ISIMA 3 ™ année - MODL/C++
TP 2 : Généricité

Pré-requis

On reprend le premier exercice du TP précédentsuppose que les classPgint, Cartésien €t
Polaire ONt €t€ correctement définies et sont fonctiomselét que les moyens de conversion entre
Cartésien €1 Polaire eXxistent. Copiez le code source de ces classes |dampertoirap_2/src et
modifiez CMakeLists.txt pour que CMake les prenne en compte.

Ce TP vous fera également découvrir un autre datijénie logiciel Git. Il s'agit d'unsysteme de
gestion de versiorpermettant notamment de conserver un historiqggamamlifications d'un projet

a travers l'identification de versions, et doncpdevoir revenir en arriere si nécessaire. Il permet
également un travail collaboratif sur un projet. dcument introductif a Git vous est fourni : il
vous explique les principes et les commandes mahes de I'outil.

Exercice 1 - Nuage

Il vous est demandé d'utiliser I'outil Git pour acgagner le développement de cet exercice. Vous
devez donc créer un dépdegository en local sur votre compte, et valider une noevedirsion a
chaque fin de questiocgmmi).

1) Définir la classeNuage, générique sur le type de points a contenir. ddtilila classatd::vector
pour stocker les points. Cette classe devra foutedr itérateurs, a la maniere STL (méthodes
begin() etend(), typeiterator). Tests 1-2

2) Définir unefonction génériquebarycentre_v1() prenant en argument un nuage de points et
retournant le barycentre, supposé du méme typdegymoints. Proposer une solution générique
qui s'appuie sur la formule connue pour les caés{utiliser des conversionZpsts 3-4a

3) Connaissant la formule du barycentre en coordempélaires (si vous ne l'avez pas, faites une
moyenne des angles et des distances), proposespéwalisation pour les polaires de la
fonction génériquearycentre_v1(). Test 4b

Dans la prochaine question, vous devez proposersahgion alternative a celle des guestions
précédentes, il vous est donc demandé de créeraunelle branche dans votre dép6t, afin de bien
identifier les deux possibilités.

4) On souhaite que la fonction de barycentre slatfisse aussi du type du conteneur de points.
Pour cela, la classNuage propose une interface similaire aux conteneurs, @rkavoir des
meéthodesegin() etend(), ainsi qu'un type internierator. Proposer une fonctioarycentre_v2()
qui puisse fonctionner indifferemment sur les ppacx conteneurs STL et la clasN@age.
Tests 5-7



Exercice 2 - Métaprogrammation

Un calcul peut parfois étre évalué en partie admmlation (par exemple la somme de deux
constantes), le reste étant évalué a I'exécutioprdgramme. Les génériques peuvent étre utilisés
pour augmenter et automatiser la part de calcduégaa la compilation dans une expression, et de
ce fait, accélérer son évaluation a I'exécutiona@pelle cette technique I'évaluation partielle.

1)

2)

Factorielle et fonctions récursives

Certains algorithmes demandent parfois de manipgldsrvaleurs constantes non-triviales qu'il
est maladroit de cacher sous la forme d'une sismistante nommée. Par exemple, le calcul de
la série de Taylor d'une fonction peut faire agp# série de constantgf 2!, 3!, ..., nl Une
solution classique revient a définir des constantes

static const int FACT2 = 2;
static const int FACT3 = 6;
static const int FACT4 = 24;
static const int FACT5 = 120;

A la place, proposez une structure générique canteun membre de classe de typsigned
long et qui permet d'effectuer le calcul dede maniére statique. Au final, l'utilisation ddtee
structure se fera de la maniére suivante :

unsi gned |l ong fact20 = Factoriell e<20>::val ue; Test8
Calcul de séries de Taylor

L'expression d'une fonctidix) sous la forme d'une série de Taylor fait intervéardreN et la
valeur du poini ou I'on évalue la fonction. L'idée est de fourmetstructure générique qui va
construire a la compilation et de maniere récurtveérie de Taylor de la fonction a I'ordre
voulu. A l'exécution, ce développement sera évaluéun point quelconque. On a donc une
partie statique et une partie dynamique. Ainsi, g@ample, I'évaluation eh.5 de la série de
Taylor a I'ordreb d'exponentielle sera donné par :

doubl e val = Exponentiell e<5>(1.5);

Fournir la série de Taylor des fonctions expondatisinus et cosinus. On rappelle que :
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Proposer les structures génériques nécessairescalcalsTest 9-12



