ISIMA 3™ année - MODL/C++
TP 1 : Rappels

Préambule
Ce TP vous fera (re)découvrir deux outils de dgyadonent logiciel CMake et lestest unitaires.

CMake (Cross-platform Make) est un outil permettant de compiler vos codes diverses
plateformes. Son role est de générer le makefifgogpié en tenant compte de la configuration
particuliere de la machine sur laquelle il est ex&qchemin vers les bibliotheques, options de
compilation pour une architecture donnée...). Il f@mmme avec un fichier de configuration qui
vous est donné pour ce TRMakeLists.txt. Nous vous encourageons fortement a le consutter p
comprendre son fonctionnement (la documentatioméflrence de CMake se trouve a l'adresse
suivante www.cmake.org).

Pour ce TP, vous n'avez plus qu'a générer le niakad votre projet. Utilisez les commandes
suivantes depuis le répertoire ou se trouve ledictmakelLists.txt :

cd build
cmake ..

A présent vous pouvez tapeeke dans le répertoireuild pour reconstruire le projet aprés chaque
modification du code source. Vos fichiers sourcesveht étre placés dans le répertosre.
N'oubliez pas de les déclarer dans le fichier defigoration CMakelLists.txt. Un fichier avec la
fonction principalenain a été préparé pour chaque exercices(einain_*.cpp).

Lors de sa premiere exécutiomgke est relativement lent. En effet, il téléchargeldaniere version
de labibliotheque de tests unitaires Google Testes tests unitaires sont utilisés pour vérifier
qu'un élément logiciel (fonction, méthode, objeproduit les résultats que I'on attend de lui. On
parle deTest-Driven Development, dés lors que les tests unitaires sont écritsneanaidu code
source et guident le développement de l'applicati@ast au développeur d'identifier les cas ou
I'application peut étre mise en échec, a la maniesecas particuliers que vous deviez identifier en
ZZ1 lors de vos cours de structures de données.

Dans notre cas, des tests élémentaires vérifidmrnefonctionnement des questions de l'exercice 1
vous sont fournis. Vous les trouverez dans le tépertest du projet. La syntaxe des tests est
extrémement simple, il suffit de donner un nomest €t a la batterie qui le contient, avant desfair
des assertions pour vérifier le résultat d'un apigeméthode par exempli.faut bien sir que
I'interface du code que vous développez respectelleeutilisée dans les testsPar exemple, le
code suivant :

TEST ( TPl Pol aire, Constructeur ) {
const double a 12. 0;
const double d 24. 0;

Pol aire p(a,d);

EXPECT_DOUBLE_EQ p.getAngle(), a);
EXPECT_DOUBLE EQ( p.getDistance(), d);
}

vérifie que le constructeur de la clagsslaire remplit correctement les attributs des instancés qu
crée et que les accessegangle() etgetDistance() renvoient les valeurs attendues.



Exercice 1 - Point

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Définir une classePoint proposant une méthode abstraifécher(). Dériver deux classes,
Cartesien et Polaire, représentant un point sous forme de coordonnésgectivement
cartésiennes et polaires. Offrir un jeu de fonctadités minimal & ces class@ssts 1-11

Surcharger les opérateurs vers les flux d'er{téecin) et de sortiesfd::cout) de maniere a ce
gu'ils exploitent I'héritage défini précédemmeifit feéthodeafficher()). Test 12

Proposer des passerelles de conversion entideles classes concrétes. Deux approches sont
possibles, il vous est demandé de les implémenter :

(i) Proposer des méthodes virtuelles dans la clpeaet et ses filles pour convertir un point
dans chacun des typeartesien etPolaire. Tests 13-15

(i) Proposer un constructeur dans chacune des déasses concretes qui permette la
conversion a partir de l'autre clasbests 16-17

Dans le programme principal, stocker des instade€artesien et dePolaire dans un vecteur
STL et afficher son contenu. Essayestor<Point> etvector<Point *>.

Aux vues de la question précédente, définir ulasse Nuage utilisant la classevector et
contenant un ensemble de points (qui peuvent é&reypes différents). Cette classe devra
fournir des itérateurs, a la maniere STL (méthadgia() etend(), typeiterator). Tests 18-19

Proposer une fonction qui calcule le barycentum diuage de points. Proposer une version
foncteur de cette fonctiofests 20-22

Exercice 2 - Vecteur

1)

2)

3)

Définir une class&/ecteur conservant des entiers dans un tableau dynamRjoposer les
méthodes nécessaires au fonctionnement de cesseclan particulier celles de la forme
normale de Coplien (constructeur par défaut, canstur par copie, destructeur et opérateur de
copie).

Ajouter des opérateurs pour l'insertion sur lexfen sortie €<), la concaténation+], I'acces
direct (], acces lecture ou lecture/écriture) et le prosicataire ).

Définir une class#terateur pour parcourir un vecteur avec les mécanismesegltines :

- itérateur au début du vecteur (fourni par le @ect : Iterateur begin()
- itérateur a la fin du vecteur (fourni par le \&a) :lterateur end()

- passage a l'élément suivant (préfixégrateur & operator ++ ()

- passage a l'élément suivant (postfixérateur operator ++ (int)

- acces a lI'élément pointét operator * ()

- comparaison entre deux itérateurssdl operator == (const Iterateur &)



